
��������������������	
����
��������	
����
��������	
����
��������	
����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�� �� �� �� �

���������
���������������	
����
��������� �����
���������������	
����
��������� �����
���������������	
����
��������� �����
���������������	
����
��������� ��������������������������������������������������!�"�����#$��%&���'��!�"�����#$��%&���'��!�"�����#$��%&���'��!�"�����#$��%&���'�� 

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �

�����������	
��	��
���	�
�������������	
��	��
���	�
�������������	
��	��
���	�
�������������	
��	��
���	�
������	����	����	����	� �� �� �� �
� �� �� �� �

!�()��*+��,��!-��./�!�()��*+��,��!-��./�!�()��*+��,��!-��./�!�()��*+��,��!-��./�� �� �� �� �
-��.�-��.�-��.�-��.�!����'�!!����'�!!����'�!!����'�!�����#.�#�
��,)��
�0�1)	2���#�"��#.�#�
��,)��
�0�1)	2���#�"��#.�#�
��,)��
�0�1)	2���#�"��#.�#�
��,)��
�0�1)	2���#�"�� �� �� �� �

���'�����'�����'�����'��!�"�����#$��%&!�"�����#$��%&!�"�����#$��%&!�"�����#$��%&� �� �� �� �
���



�3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

 - 78 - 

�'�	'�'�	'�'�	'�'�	'::::� �� �� �� �
����������	�
�����
������������������������������
���������� �!���"#$%

�&'�(� �%�!)� ���*+��� �$%
,��� �%�!$����� �-./0� 12� 345%� ��� 	!��� 6���7�� 89��� :(��#;� �
<=>��?�%@�
A������B#/$C�D�����-��E�������F��G��H*#0��12� �-��E�����345%������

�I� �-�� J=$%� K������� �/L�M��� �!��� @4�N��J���O���� ��P�0� ���Q��� B��?4
(�� �=�
��/��R�S� �
� ���K�N��:��T@�M#)���B��UP7� �!����M�%��V�:��B�(� �!��(��V�����WX�@
&�

6Y��:���D��/��:���1�$;�@�
������!�M����Z�
9�����M�%���[�B�/)�:9#��[��)
&�����(�&�������
B�(�\/#][BM���	�A%�^��D���W/�%�^�_#��S� �
� ����`�@�����=NM���� �!����M�%�a�b�����=/)���C���!Q#�����-&9���	=c��_#(��

d��e���*+���-��J=$����6���7���(
$��I�fMQ����-��g��%"h���6@�i#����#M`����D$����S
�J%D$;� C�j�BC�#����b��3
'�kR��l
,���
%�+������_!M;�m����F
+7��K�����_/)�4@�����

��`�@���� �=NM��� �-��4�N&���� ��=/$���n
.���� �!��� �-���M�o%�����J'�+����I�	�+�#��� ��O���
���p�q�r�)�BC���?�M`���J'�+����/=$���@�.#���	���S� �

�����%2�B#���������%�!$/���
���?�@�N#���J��n�(� �!�������*+����$%
,���r�=#�s(
���*$���Tb���)�t#!%����12���)
p�H�P��_/)��-��+u;��F�
����JC
���v����*$���W��!#��wD�

�-!���P�0����@�D�2�rD)��W-��&��89���4^������x�P
��a�y�J���� �!���I�D�����:��
 �!����-���M�%�������47��I�?
��(��4^�7���%�z�_/)��-!��S�D����`�@�����=NM���K7��
���

��{� �-��2� r�Q#�^��|D��H���H}��#���� ��D!)�~�������)D#�%�a�b(�� �!��� H����/04
�{�6���7���%�z�I���@�4��)�� �
#���Tb��_/)����C���K�Q;�����#����.>��l�M;s��?^}���� �

3D�-q�mUM�������`�@������=N�M����������� �
�mUM��H�7���� �!���H���I���`�@�����=NM���r�Dh#+��� �
�mUM����������6����Y�����`�@������=NM����%�z�|D�� �

;�#
<�=>9';�#
<�=>9';�#
<�=>9';�#
<�=>9'�:�:�:�:�#��7)
���%89
���#?�'�#��7)
���%89
���#?�'�#��7)
���%89
���#?�'�#��7)
���%89
���#?�'� �� �� �� �
� �0��m%D���=/)�~�,#�����`�@�����=NM���K7��
������D%D$���B�(�mUM/���NN

��X���\%@�$#���?4D$;�D&(���%"h���6@�i#������UM����?�+�@D��� /.��H�7����K�� �=���
�v���M���� ��`�@���� w�=/)� 12� 	C
%� ��X� Fk�=����'�N>�� d�
�2� I�� �-(�,#��� I� JA9��

�
N$����b��w�-&(�����%D-#c���� /.��������S��� �
� /.��� /.��� /.��� /.��H�7�H�7�H�7�H�7���������
$;
$;
$;
$;���`�@�����=NM���\%���`�@�����=NM���\%���`�@�����=NM���\%���`�@�����=NM���\%� �� �� �� �
l
9��l
9��l
9��l
9��H�7��H�7��H�7��H�7�����������3�O/���\%
$#���3�O/���\%
$#���3�O/���\%
$#���3�O/���\%
$#��� �� �� �� �

�v#=/������9P�� �
����`�@�����=NM������=NM�����������`�@���S�� �
� ����� �=NM��� �����
$��� �O/��� 	=�� T
���3b��� _!$��� �-!�� �K�$j� �O/���I��;u;��-(
����F
��&�������	MP����W#>��
`���P�_#��_!$����b��I�	+�;�W`���I�J=$#�;��=/Q���?@�



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@�@�@�@�!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,�AAAA���'������'������'������'���!�"��!�"��!�"��!�"������� �� �� �� �

 - 79 - 

�H�=$#+��I� �=�� Tf�� �)� BM��P� B�� k�=#%� ��� 
0�� w�p� _/)� ��� � w�p� ��� 	M.!��� 
`7�
Tf���)��-M��P�k�q��=-!��J��K7��	��P7���=NM���X��-�M,;����`�@�����=NM��S� �

� ���� �� ��`�@���� ��B)
(�12��G���'�Q������J&#!%� ����$;��-(�� S��� �`�@���� W/)���
��b-���&/$#���
�������f�9;��
0��12�J�C�����G���'�Q���?�9P�H�&#���I�mUM%�3b���W/$��

�H�&#�^����S� �

�O�� ��`�@���� �=NM���� 4�
��� K�Q%� a�y� _/$(� ��12� �G�� �'�Q��� ��� �/&!#��� �9N��� ��� 
`7�
B)
(	S� �

�l
9���l
9���l
9���l
9�������������������������������������*.P^��\%
$#�����*.P^��\%
$#�����*.P^��\%
$#�����*.P^��\%
$#��� �� �� �� �
�� ?^����� ��� D%D�$��� v�� ���?�U/.N��� ��� ��@�M#)��� ���`�@���� �=NM��� \%
$#

��=�!=/�� 3
,M��� r�!�R��� ��`�@���� �+D!X��� �`�@���� F�D�� \%
$;� 
�b�� ���%DG�� ��=/$��
�����`�@�����=NM���K�������m�����M.���r�/$/�����*+�������?�!�R��12��M�����!�R����!M���

�%���_/)�HD;�������/�N9#���?�`@����4�Q;�^��/�+�������B!�$��4
(�J���.��:&U#���I�
���Nh,������:&U#������C����M����%D���������
S� �

�:������\%
$#�����
Q����Qj���*+�����$����.��
���-&9���	=c��_A;@��D&��
� ��`�@���� �=NM��� Ku�� D�9;� ?�+�@D���� ��UM��� Ku�� ~�
��� ���`�@���� �=NM/�������!��� ���

=$��� ��/���(
$��� ���Nh,��� ��� :&U#���� �)
,���  .��� �=-�� J�-�#�� ��D���� d�#q� �/�+��
�����������6�$/������rD���������/0�3�������b0���Q�����h,/��Fk�=�����`�@����?�9N��

a�y�f�����H�M���S� �
��C
%� ���`�@���� �=NM/�� m%DG�� 
N$��� w�-&(� �-�D�� ���� ?�9%
$#��� v�� ���

�#�D��W%�D��� DM)� 4�=�� _!��� @����=NM/�� ��*�� D$��� �%D��� D$+� @�#�D��� \%
$;� �
�-���_/)���`�@���������D����z����w�kC�����wkC�J�/��:%
L��)�K�������%���v�$;��DNA��

��v#/�/+�����%
p�F@�P�I�J�/U#����b��
-�%���B=�C��%*0������/0�3��F����I�k�
=#��
��@D;��-���/�/+�J��_/)���!��7��D)��&���J�/�#���&(���/�/�����

)���.0�JQp�_/)

���.>��v������(�����I�� �;����I�
0����)�Tk�q�K���2�JQ���P�0��������D����z
��

$��� S� 67�� ��� ��`�@���� ?�9N��� K�#/�/���� |D�2� J�q�w����  ��P���/�/���� J�q�� �

�r7�������`�@����?�9N���|
07���P�A%�M����M�����S� �
l
9���l
9���l
9���l
9���m������m������m������m����������������=/$���\%
$#����=/$���\%
$#����=/$���\%
$#����=/$���\%
$#��� �� �� �� �

��=/)���`�@�����=NM������4D$��3��!����=G���U(��)�t;�!����`�@���� ���������
���`�@����?^^D����=�������
�������D������S� �

��Q��^����)��'kC� Kd�� �y� D&$���'��=��� �
���)� F@�M)�3��!����=G��
w�!O#+^�� �G�� �'�Q/�� ��D���� ~
$%� B!)��DNA��3��!������G�� �=/Q�� @�N#0�� ���� �

�K�Q#%�����`�@����?���/$���J=��3b������3��!����=G����vi��7��l�k!������%D��
�B%���� I��=G�� �b�� DC�%�� �K�k/�� JQp� _/)� ?�D�;��/���!��� ��� v%
'�4� v.0� ��

3��!���B�/)�:/.%��b����G��?�!'�Q/���%*>��S
;�����K��12�3��!������G����=���	CDNA �



�3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

 - 80 - 

� 	���J=,%� ��/>��I� ��?���+���
Q��� �� JQ,;�� ��/>�� F���� J0�D�� ��?���+���
Q����
��-��� @�M#)��� 4
(�J���'�N0�4D��3b��� ���?�!�R�� TbX� �;���� ��� r��!��� �b���������


0���hp����\/#���S� �
� ���� Ku�� �$Q��� �/)� �9�/0� @�#�D��� |
%��w��+� ���`�@���� �=NM��� ?�9%
$#�� 
��!

�v���M��� ?�9%
$;� ��� ��*+��� �-&9��� 	=c��� ��M.��� r�/$/�� ���*+��� �=�!��� �9%
$;
�=X�m��`�^�v�!$��H���@�D;��-���B��vM#%���%D-#c��� �

H�7���$����w�!�7��12�w����������`�@����?�9N���H�&#��S� �
��������$�������+�@4�`�@���� �����S��`�@�����=NM����-��r�&;�����H�=)7��W������Tb����S� �

 /.�� /.�� /.�� /.����������������������������������������X�Fk�=����'�N>�����`�@�����=NM���~�,#����X�Fk�=����'�N>�����`�@�����=NM���~�,#����X�Fk�=����'�N>�����`�@�����=NM���~�,#����X�Fk�=����'�N>�����`�@�����=NM���~�,#��� �� �� �� �
l
9��l
9��l
9��l
9��H�7��H�7��H�7��H�7������������`�@�����=NM���~�,#����`�@�����=NM���~�,#����`�@�����=NM���~�,#����`�@�����=NM���~�,#���� �

� ��v��$/��4�$%�3��!������G��J�/��~�,#�����(�JA9���K�����W�
���_/)��<=�C
K��;�������<��
(�a%
�����r�)�����3k�/g���r�$/��4�$%�"�7��JA9���K��^2���Alec 

jeffreys���$��e��`�@������)���Leicester���r�)�����rD��m����KD!/���
��B���B�(��
���
�B���P�0���`�@���=N���hp�JQ��K��vM;�3��!����=G��_/)��A�9#����B#+�@4�H*0���

%�^��E�!������Tf���)�Tk�q�r�)��b��B)��0��Ji+�D�����/`�=#���W'��#��������I�^2�:��.#
��
��J���-��k�=#%�����	MP����=NM���X��-�M,;�K��������`�@�����=NM���W+2�B�/)�:/L���

Tf���)��hp��S� �
� �����`�@�����=NM����)�^D����`�@���� F
9,�����=�;� ���Dz��D=��y�#+7��JA9%�

�#��������I�B�7���9/#]�K�Q#(�	��P7��?�=N�������FD����K�Q;���`�@���� F
9,���Ks(�r�
��`�@����F
9,����)��%4�$����=NM/��D������n�9#���
-���D$%���������S� �

� ���=N��Kup�a�y�I��-�up��+�=/���$�������=/)��&�&����`�@�����=NM����U
��D��
/$��� ?�
q5���� ?��D!��� �-#+�@D�� �)@��;� �	��P7����� :&U#��� I� �-�� J=$���� ��##�� ��=

���R���%����������Nh,������:&U#�������%D�����S� �
� �������I��F
iX����P�>��?�)d�!���I�K����=/$���~�,#�^���bX�r�Dh#+��H���

�a�y� D$��� ������12� 4�)� H�9L7�� ��� D���� FDU#��� �Q/=����v!L���� ��UMP�� ��!��� ��/'�)
12� F4�$��� H����J%D�� B!Q��� �/'�$��� ��� x�4
(�<��� B��� ��/��� F
iX�� w�"0��Q�� �����.%
��

� �%�-��I� F
iX�� �����I�v/0�D#�� K����� JN;�(� �FDU#��� �Q/=��� B��04� ��A(@���
��
� ��$���Alec jeffreys ��C���!Q#��� a/;� r�Dh#+�� �)� H�5�/��� S�l�!�� �%D�/&#��� �&%
.���

�	.#�;���rD����)�=��D�����b0���~�
$��f��J9.���6u(����G��a/#���/Q,���J�Alec�
���`�@���� �=NM��� rDh#+��� �W-�/)� ld�!#��f�� H�9L�� �`*`� ���� r7�� ���� D����� r4� ���?�!�)

DNA fingerprints��=NM���F4�����@�&j���~�
$���f��6Y����`�@���=N�� ��
;�F4�)��WX�
4�&9��� 6Y��� rY�� ��`�@���� D����� DC�� �J9./�� ��`�@���� �=NM��� 	��Alec��'�N>�� J��

����D�����K��_/)�:��+�J��4��b�����`*����H�9LY���%4�&9���w������r7��I�H�9LY����`�@���
�J�����A)��MA���Full Member �-�9�� �/'�$/��� S����G��a/;�¡�#9#��� �=Q���.&+��



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@�@�@�@�!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,�AAAA���'������'������'������'���!�"��!�"��!�"��!�"������� �� �� �� �

 - 81 - 

�D������.)����D�����D
Alec)2�d��#����@�
����J04������FD%DC��FD�C��@�M0��D�����r��w�.
�D�����H�&(���-M/�Alec�F@�������`�@�����=NM���K��Glad DNA fingerprints���I���Dh#+��D�

��
R����P�>��?^�G��I�^���rDh#�;����F
iX����P�>��?�)d�!���	S� �
l
9��l
9��l
9��l
9�����������������������������������������`�@�����=NM/��Fk�=����'�N>����`�@�����=NM/��Fk�=����'�N>����`�@�����=NM/��Fk�=����'�N>����`�@�����=NM/��Fk�=����'�N>�� �� �� �� �
9!;��Q���'�N¢� |
07�� ��C����M��� ��47�� ��� ��f�� �)� ��`�@���� �=NM��� 4


�/%��=�(���d
�����-=�����h/;�� �
�[�J�U#���������Tf���)��hp�JQ����`�@�����=NM���k�=#;�����$�M.�������!��������K��

v&��.#��v���;�I�^2�
0���hp��=N���hp��=N��:��.;S� �
�[�\N��K���2�J��b0u%�DNA�K�Q#%�a�b����B������B9N����B�������DNA��B��£�>��

B���BM,%�
0���\N!�����T����BM,%�B9N�S� �
�[����?�M`2�I��b�����-M��P��%���D%D��I�K���_#���(
)��/�+��n4���-�u��w�=/$���D&#$%�

��I��-#UP��M���J&;�^�y2����$.��BMp��-i'�#��K������C����M���F�!M������F��7���9���%���D%D
��)��-M��P�
�!�$������
��f%�$��:(���%
C���y2��'����I��
S� �

�u.>��H�=#�����w�-&9���
�����-��b0u%������%�&����'�
&���|�#���12�_�
;���`�@�����=NM��(
��D$!��|
�7������x�@4���K�Q%�4�Q%��-�(��S� �

�[A)�� ��� �/�¤
� �!�)� J�/�� ��`�@���� �=NM��� �(
$�� �9Q%��D$�� _#�� B/'��+� ��� W�R�� w�
�:��.;�wkC�3��I�F4�C�����=NM���J��W�R��4�������?�!�$���l�����~*#0���\/#��^���-(�9C


0��wkC�I�F4�C�����=NM����S� �
=>9B�=>9B�=>9B�=>9B�C0/��C0/��C0/��C0/���:�:�:�:3�4
��C���6��#��7)
���%89
��,��D�.�3�4
��C���6��#��7)
���%89
��,��D�.�3�4
��C���6��#��7)
���%89
��,��D�.�3�4
��C���6��#��7)
���%89
��,��D�.�� �� �� �� �

�%
���_/)� �!���H���I�J=$���r�&%�����W#%����9!����?�M`����$%
,����-;4D��J'�+
6���7���=��3b���@D&�������*+���S��	+�����B�������w�C�H�c���b����`�@�����=NM���H�04�

� �!���?�M`��*��4� K�Q;�K7��/N;��-(�� /.��H�7����9�� J��4� K�Q;�K�� �/N;� �=���
�� /.��������S�� �

 /.�� /.�� /.�� /.��H�7��H�7��H�7��H�7�����������!���?�M`2�I���`�@�����=NM���r�Dh#+��!���?�M`2�I���`�@�����=NM���r�Dh#+��!���?�M`2�I���`�@�����=NM���r�Dh#+��!���?�M`2�I���`�@�����=NM���r�Dh#+�� � � � � �� �� �� �
�I��-&9���	=c��Fd�C2�
`2�FD�5���&�&��@�P�D����`�@�����=NM���� �!���?�M`2�K2

H�c�� �b�� I� �-�� J=$��� 
,)� �+4����� B;@�4��� S��=NM��� 	���� H��� H}��#��� ¥
.%� B�/)�
�  �!��� ?�M`2� I� �%D�/&#��� ��47�� ��� ��`�@����� l
9��H�7�� ���-�(� �M�%����� ?^�G�� �)�� �{

�� �!�����`�@�����=NM���l
9������������{� �
l
9��l
9��l
9��l
9��H�7��H�7��H�7��H�7������������%D�/&#�����47�������`�@�����=NM���	�����%D�/&#�����47�������`�@�����=NM���	�����%D�/&#�����47�������`�@�����=NM���	�����%D�/&#�����47�������`�@�����=NM���	���� �� �� �� �

�:9;������ ;�
��� D$�� ���k!���I� F��7��?�#M���v�� �-#�k!�� 	&;� ��`�@���� �=NM��� K2
��������!�M������Z�
9���4�C��rD)�D!)�^2��-��J=$%�^����#������-��J=$���_/)�w�=/$���Ks(��@�


��-��2�
�!%�^�J���B#
@�$��_/)�|�&;�^���`�@�����=NM���Ks(����D&#���J'�+�������w�p�DC�
�%
P�$��� w�-&9��� @�-�� B��2�  �y� ��� �b��� �T4�C�� 	����B;@�4� I� �-&9��� 	=c�� T
���� �

F
,)��+4�����S� �



�3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

 - 82 - 

���:&����`�@�����=NM���K��12� �b(��%
P�$���w�-&9����$�������B(
)����B&&��
�I��%D�/&#�����47��_/)���D&��*��4��-/$¦�����F4�%d�� �!���?�M`��n
L������*+���B&9��

a�yS�/%����
�b��w^5���-��HD#+������?�@"��������� �
�[��Q��^�����&%�l
,�������!�&%�TD�����4������v����M;@^��_/)���`�@�����=NM�����^4�K��

§@�$%�K�v&����v&����S� �
�[�_/)�HD;���������$L�&��� �!%
&������$L�&����'�
&�����M�%�?�!�M�����M�%� �=��:G��K��

a�b����`�@�����=NM�����H�=#���K�4�6�/.�����S� �
���� D%D$��� JM�� ��� B�/)� 4�4
�� �%D�/&#��� ��47��_/)� ��`�@���� �=NM��� W%D&#�� H�&���

w�-&9��� SV��DM)�
P���@�#�D��(�H�P�����w�=/$���B.M!#+�� ���\��¨�3�@�B�u��|
%�K�=����
B��2��9#/%�*(� �l
,����BC�#��� �b�� K*.�� |f(��/�M,���v���34�X�� @�#�D��� ����� ����S

����#���6�M+Y�����C
��^���B�u���=�i!�������_������D=��@�#�D���|
%��� �
�[���7��B�/)��$����������%D�/&#���n
.���K���©�N%�\�Q(���!��%�12����UN���D-)�b!�

����J/>���-%�$%�D��B�����P�0��@�M#0^�����
i#���@�L�H�k;�^�������`�@�����=NM���rD&#;�K�
J�/U#���w�
C2�w�!`����!9�������!��S� �

�[�	&;���-=Q��b0u;�K��
�7���%�O(���(��&���_/)��-+��������=NM����J=$���d��C�FD=)�K��
#�k!��I�-S� �

�[�����-�(�BM#,����!�$�����/#���-i'�#����4�_/)�
`5;�?��M/+��-MUN%�D����`�@�����=NM���K��
?��M/���������f���
`7��	��w�!`���-NU(�4�
�����S� �

�)
&���� �(�&/�� �M�!���� ��������`�@���� �=NM��� K�� _/)� K�
P�$��� w�=/$��� :9;�� D&(�
� � �!���?�M`2�I� �(�&��� _/)� rD&;����� �v=h#��� _/)� ��!M��� f�� ��=/$��� �-#�^4� F�&�� �
��

u.>��I�l�������-$��J=#��^��U�UP��&%
L�S�I�WX�\��]�^��
N$���w�=/)�l��s���b��
a�y�S�W%D&;�_/)�
N$���w�=/)�n�9;����1���B�(���`�@�����=NM��(��)
������(���B�(�	
���J��

���� �)
&��� _/)� ��`�@���� �=NM���D=��@�#�D��� ��u���� Tb���
�� �=���1�7��E����6��
�)
&����)�*%D��J��K��1���6����=(��(�&���_/)���D����`�@�����=NM���K2�m�����
&p7�S� �

���&/.���)
&���_/)���`�@�����=NM���W%D&;��/�M,���v�G��34�X��@�#�D���:(��%�
)� ��7���6�P7�(���(�&���_/)� �-�D&;��)������)��(�&���ki)������I��&(�rD&;�K�� TD!

���)
p��-�/)�£�N!���(�&���K7� �
�����(�&���WQ��§@�$;� �����I���� BM�!��D�����n�G2
�Ku,��� ��N��\�/Q;�B�(���`�@�����=NM���W%D&#��H�&����� �!���?�M`2�I� �����J-+�����

��� WQ��H�M�� ¦� �b�� �Ff���\���Q;�� �M$P� �/�+�� H�=$#+���I� ��`�@���� �=NM���� �(�&
F�������rD��_/)�v#��G��	S� �

��=���X� x�@�.;���� �(��&������l��� ��� �!���?�M`2�I���`�@���� �=NM����H^D#+^�(
�J�/��r�&%�����M.���r�/$/�����*+����=�!����)��&�M!�����`�@�����+D!X����`�@����F�D��I�w�C

I�mUM���_/)���`�@�����=NM����(��&�������w�!�7��12�w���������/&!#�����!L�M�����`�@����?�9N���
w�A)7��I�
������BM,���I�mUM���_/)�D=#$#(S� �



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@�@�@�@�!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,�AAAA���'������'������'������'���!�"��!�"��!�"��!�"������� �� �� �� �

 - 83 - 

l
9��l
9��l
9��l
9�����������������������������������������`�@�����=NM���� �!����-�(��M�%�����?^�G����`�@�����=NM���� �!����-�(��M�%�����?^�G����`�@�����=NM���� �!����-�(��M�%�����?^�G����`�@�����=NM���� �!����-�(��M�%�����?^�G�� �� �� �� �
��;���?^�G��I���`�@�����=NM���� �!���?�M`2���*+����-&9���	=c��
N��
��� �

�[��K����w��+��w�-&9��� ��
�y�����ld�!#��� @�P�\/#hj� �!���H�-��_/)�ld�!#��� ����
�w���I�ª��p^�� M���K���r����-%���;� ��� ��47�� w�9#��� M��� �!��� H�-��_/)� ld�!#��

T�«���-MpS� �
�[�a�b��� ����«�� H�9L7�� �%�)@� k��
��� �?��9,#���� I� D������� I� T�M#p^�� �����

p^� ����7��H�9L��I�T�M#S� �
�[��(
$�� @b$;��6�
G�� ����@��Q��� ����4��G�� M��� W-L*#0��� H�9L7�� l��
�?^���

�|
+�� ?�%��� ��� :&U#��� DN&�� ��� ��-#%��� _/)� ~
$#��� �Q�� �� m�C� 4�C�� ��� W-/��
�%4�&9����6�
G�S� �

A;� B�(�K7�
NG�� �b��_/)��/�M,���v�G��34�X�� @�#�D���§�$%���
���:��
�?^���I� �-!�� F4�9#+^���%�9;�12�345%�a�y�� � �!���?�M`2�I� ��`�@���� �=NM��� H�=$#+^

a�y��������`�@�����=NM���12�B�(�K�Q;������������|
0��� �
[��(�&���H�����§@�$;������� �
[�����hp�12�6��#�^��w�)42������� �
[�vp�
(�_/)�F4^���������� �
[��G���*#0����������)�!.P^����&/#���k��
��I��%���7��?�A%�M�����%�!���?���� �

�6�P7��K���� �!����-���M�%��/�+�� ������`�@�����=NM���K�Q;�?^�G��Tb���9(
�W#U#%����-&9���	=c�� ��
�y�3b���?^�G��I���`�@���� �=NM���r�Dh#+��
N��rD)� TD!)

�?^�G��JQ��:��4��J��p�w�
&#+���r��&������ �!���?�M`���/P���/�+���-�(�DC�;�^����
�?�M`2�I��(�&�������C@��� ������`�@�����=NM����-�(�K�Q;�����?^�G��������`�@�����=NM��

 �!�����S� �
 /.�� /.�� /.�� /.��������������������������������������� �!����9��I���`�@�����=NM���r�Dh#+�� �!����9��I���`�@�����=NM���r�Dh#+�� �!����9��I���`�@�����=NM���r�Dh#+�� �!����9��I���`�@�����=NM���r�Dh#+�� �� �� �� �

�&%
.�� �)
p�  �!��� �9�� W#%�  �U(� K�$/��� ��� FD�����H�7�� l
9����D��� �b�� �
� �!����9��I���`�@�����=NM���12�r�Q#�^��H���
N$���w�-&(�\/#0���l
9��������S�� �

l
9��l
9��l
9��l
9��H�7��H�7��H�7��H�7����������� �!����9!���)
,���:%
.��� �!����9!���)
,���:%
.��� �!����9!���)
,���:%
.��� �!����9!���)
,���:%
.��� �� �� �� �
�K�$/�����K�$/�������D�����)
p�J�M+�I� �!����9��
N��D��W�QG��l@�,���K2

K��*A(� �!����9��I���`�@���� �=NM��� B%���;�K�� d�¦�^�	=c�� T
��� ��� �����B�/)�rD&#;�
BN�����F
,)��+4�����F@�D���I�F@4�N���B;�@�
���=
�w�C�m�����*+����-&9������d�¦�^�

�K�$/���_/)��-�D&;�d�¦�^�� �!����9��I���`�@�����=NM���_/)�4�=#)^�����S� �
3��

&���\+�%�¬�,���@�#�D���H�&%������������ ��~b&���D��V��l
p���k���� �����2� ��@�����

�F�
������K���*C@�a�y�_/)��!���W&%�����S�������k�����/=)����@�w�D-p��$�@u���;u;�K���!�M���
�-����d��������k���_/)�W-!��<�­�K�4��W-!�)u���D�S� �



�3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

 - 84 - 

1��$;�H��������������/C�v��®�W��D/C�(�w�D-p��$�@u����;u%���W`�?�!N���K��
%��%b�����^��FD
'^�����x�D���F4�-p�WX���/M&;a�K�&+�9���W����
�V��Ks(���U/P���a�y�D$���������;��%b���^2�

�W��@�@�9���
����S� �
WQG���b�����_!�#+��K�
&����Q�������������w�D-p�WX��Q%����W-;�C�d�K��
%��%b������d7�

B��V��J$C�D&(����k����B;�
���W-;���=(��W-�9���^2�$�@7��4�-,����)�*%D��� ��?�4�-p�	�@�
����>����v�4�N������B���V����v�y�Q������K���K2�B�/)�V���!$��K��S��K�
&���JN(��=�

~b&���D��B!)��&�%��b-���@�!���F@�+�I�a�y�S� �
1��$;�H�������W�D���F4�-,(�W-�9���^2�w�D-p�WX��Q%����W-C��d��K��
%��%b����

�-p�	�@��v�4�N������B���V���?�4��
�v�y�Q������K���K2�B�/)�V���!$��K������>����
�	
�v�y�Q������B�2�V���?�4�-p�	�@��D-,;�K��6�b$����-!)��@D%���

� A��K������>���

�v�4�N������K���K2��-�/)�V���
������S� �
����k����B#C�d���k���W-;���y2��=�(�l�
,��K�$/����b���FD'�(���-!��D������9!���-=-;2�

K�$/�������������K2�~
$%�W/(��F�
���_/)��+�D����B���12�D����� �!%���K�C�k���n�9%�K�
B!�2��Q%�������&�&��B!���D�����K���K2�~
$%�����6y�Q�����������y�Q��� S���� �b��I�

B�(�����U/N�������S� �
l
9��l
9��l
9��l
9��������������������������������������$���H���w�-&9����%}@$���H���w�-&9����%}@$���H���w�-&9����%}@$���H���w�-&9����%}@� �!����9��I���`�@�����=NM����J=� �!����9��I���`�@�����=NM����J=� �!����9��I���`�@�����=NM����J=� �!����9��I���`�@�����=NM����J=� �� �� �� �

���`�@�����=NM���\����H����%
Q9����v���M������W-%D-#���
N$���w�=/)�W�&��
�`*`�12� �!����9��I��-#�i��|D���K�$/���������� �

H�7��:%
9��H�7��:%
9��H�7��:%
9��H�7��:%
9��������#M`���y2���!�&%��-i'�#��K7��K�$/���J��J����`�@�����=NM���K��|
%�
����<���D�����K��w�!�#+^�����K�$/���K7��K�$/���K�4���`�@�����=NM������k�������9#!�(����k��
FD)�&���<����S����*���%D���D$+�@�#�D������*����@�#]�D=��¬�,���H�����a�b�� �y�

���D�
&����/)�@�#�D����D%
(�
N��@�#�D���S� �
�������:%
9���������:%
9���������:%
9���������:%
9�������K�$/���_/)�rD&;�^���`�@�����=NM���K��|
%��^���K�$/���	!q�K��d�¦�^�

��K�$/���?^������J�/&#/����`�@�����=NM���_/)�4�=#)^���Q���¯2��� �!����9��I�rDh#�;
a�b����k���Ku=L���y2� S���/��k����M���@�#�D�����
&p7��D=��@�#�D���H�&��� �bX� �y�

� B���I�v#����	
�(� �3k!$���D$+�@�#�D��� �����`�@���� �=NM���?�M`2�I� �-#�i��|D��� ��
 �!����9�����=����� �

1�7�� ���G�� ��D!)�a�y�� B�� K�$/��� D�u#�(�  �!��� �9�� ��`�@���� �=NM��� �#M`�� �y2
B����12���^���M���_/)��C�k���@�
P2S� �

�����������G����W��U/��:U�(��67�����B�9��	����^�� �����`�@�����=NM����#M`���y2
12���k��� BM!%�K����=/$���:'�&G��a/;�	����^�� ���B�9��I�67��
=#+�� �y2����&�&G�� Tb��

H��� ���9��� ��=/$��� t'�#!��� Tb�� D!)� ~������ �OM!%� �Q�� �K�$/��� w�O�2� �N%� ^� K�� ��UN��
�NU9#��St'�#!��b07��rD)�� �!����9��_/)���k���
P���y2��I�:G����k//(����`�@�����=NM���



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@�@�@�@�!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,�AAAA���'������'������'������'���!�"��!�"��!�"��!�"������� �� �� �� �

 - 85 - 

��9!�� �'�
�� ��� D���p� �`*`� 	
��� � �!��� �9!�� �)
p� J��D�� �K�$/��� I� B&�� H�=$#+�
��*+���B&9���D���p�����-=�$�� �!��S� �

m������ :%
9��m������ :%
9��m������ :%
9��m������ :%
9��������Q��� K�$/��� �O/;� ^�� �%4�� �9N�� �Q��� K�$/��� K�4� �M;
�� �X�|
%�
�-�� :U/%� K�$/��� S#�D��� a�b��  �y��TD�� ���� @�#���� DM)� @�#�D���� �?�U#�� K���� @�

34
Q���Dz��@�#�D���S� �
�rD&;�^���`�@�����=NM���Ku��J'�&����������H�&����$Q����/)��9�/0�@�#�D����C
%�
�JP7���� �!����9���DG��w@4����K�$/���I�JP7�(�� �!����9��I�rDh#�;�^��K�$/���_/)

��+�@4������`�@�����=NM���I���`�@�����=NM���Ku��H�&������&(�B%�����D��/����`�@����?�9N��
�I�ap����JQ(��4��9����
,���6���¥�#9���b9!���&�&G��I���� �!����9!��K�$/���J��J�
�6���7���)�
����#��������M.���J���U#���� �!����9��12�l@��;������� M+�_�47�B#C�d

�=/����F
+7��
P����?@��D;����SSS� �
�=>9B��=>9B��=>9B��=>9B��E�F
��E�F
��E�F
��E�F
��:�:�:�:G��EH
��#��7)
���%89
�����5�I�'G��EH
��#��7)
���%89
�����5�I�'G��EH
��#��7)
���%89
�����5�I�'G��EH
��#��7)
���%89
�����5�I�'� �� �� �� �

�w�C� � �!��� ?�M`2� I� �%D�/&#��� ��47��  ��C� 12� ��`�@���� �=NM���� J=$��� @�
�2� K2
�¥
.%� �-&9��� 	=c�� ��4D����������A��� J�� �9(� ��-)��
� rD)��6���7�� �%�z�~D-�

�6���Y�� ��`�@���� �=NM��� �%�z�|D��H���H}��#��� /.��H�7��� ��I�mUM����OM!%�� �b���{
�I���`�@�����=NM����J=$����������@
&;�B�7��
����£�N>��BC��_/)�
'�kR��I��%�=G��Tb�

� �!���?�M`2�H��� /.���������������������������������S�� �
 /.�� /.�� /.�� /.��H�7��H�7��H�7��H�7�������������`�@�����=NM����J=$�������
���`�@�����=NM����J=$�������
���`�@�����=NM����J=$�������
���`�@�����=NM����J=$�������
� �� �� �� �

��
���*+��� �-&9��� 	=c�� 4D��I� �!��� H���I� ��`�@���� �=NM���� J=$�����
F
,)��+4�����B;@�4��v)���_/)�����������)
p�����
�l
9��H�7������/=)�|
0�����l
9���

������S�� �
l
9��l
9��l
9��l
9��H�7��H�7��H�7��H�7�������������)
,�������A�����)
,�������A�����)
,�������A�����)
,�������A��� �� �� �� �

�/%��=�(���`�@�����=NM���� �!���?�M`2�H���I���)
,�������A���J�=#;�� �
�[��&����£�N!��� W%D&;���y2� B��� a�y� _!$�� �� ���`�@���� �=NM��� _/)� ��)
,��� D)

��(�&���� �!�M���� @�
����� Z�
9��� ���� �-�/)�£�N!��� J'�+���� |D�s��  �!��� ?�M`2� �Q��
�-&9���	=c����4D������H���7��I�a�y�����`�@�����=NM���r�Dh#+��d�¦�^�B�s(��)
&���S� �

���/�M,���v�G��34�X��@�#�D���|
%���=NM���W%D&#��H�&������!%����A����b��K
�*��4��)
&�����(�&���K�����-&9���	=c����4D������H���7��I��)
&�����(�&���_/)���`�@���
�B�(�:%
9#���W#%��«�_/)����A�������P�F4�)s��§@�$#����b��	(4��Q��B������)
p�K�"#$�

��@�
�������Z�
9���� �!���?�M`�����Q�2�v�����G�(���)
&�������(�&����B;�M`2�v�����!�M����
�?�M`2����	����^�B�s(������������G���������`�@�����=NM�����-�(� �!���?�M`2���D!)�	!��1�7�
�_/)�K���7���$��I� ��`�@���� �=NM��� rD&;�H�&%� J�����`�@���� �=NM���:%
L��)� �-�(� �!��

�w�!�����)
&����)�*A(��(�&�����#����U!���_/)����A/���=�/��������N���K�Q;�B�/)�� �



�3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

 - 86 - 

��:%
L��)� �!���?�M`2��)�ki$��� �����I�^2� �!���?�M`2�I� ��`�@���� �=NM��� rDh#�;�^�
����#��� �!���?�M`2�J'�+�����!�M����@�
�����Z�
9���W/)��V����	S� �

�[�UP� ��� D�u#��� DN&�� ��`�@���� �=NM��� r�Dh#+�� d��C� rD)���#������ 6���7��
�)
p���T4�����K��D�u#�����k��� �y��y2�vC�k���v��k#-;�~�+���C�k�����*$���K��ap�*(

��-�u���C�k���
$,;�~�+���J'�+���������f��������`�@�����=NM���H�=$#+���°w��+�B/��������
���-C�d�JM�����W/����� ��@�$p�12�345%� ����-C�d�r�����&�/��*�������<Q$!�+��b��

��-.���@�_p*#;�����
)�WN9!;�K7��-

$%����C�k���F��G��_/)�x�M/+�
S� �
��ap�_�4������B#C�d�I�a,%�Ku��B�9��B�����+����J��K���A%��B�(�ap^����
�6�M����#(� !­��)
,������A����b��F�)�
=(�B�/)�����`�@�����=NM���12�r�Q#�^�� /.�+

� �=/���� F
+7�� aQ9#��a�y� ��� D$��� 12� �-&9��� 	=c��  �y� D&��� ���@�
&#+�� �)k)d�
�6���7�� �UP� ��� D�u#��� I� ��`�@���� �=NM��� r�Dh#+�� 	!�� �N#h��� ?�-R�� _/)�  C�u(
����P��E�!���§�
)7��%�z�	!���a�y�I�K7�F
C�k���?���&$���§
(�_/)�F4�%d���)
p��#�����

W-����7S� �
&(�  �!��� �9�� H��� I� ��������� �D���� � x��)
p� � �.��
� �-&9��� 	=c�� 4D�� D

�;���� ��_/)� �-�D&;� d�¦�^�� �!����9��I� ��`�@���� �=NM���_/)� 4�=#)^�� �)
p� d�¦�^
K�$/���Sx�9���B�����:M+��=�� �!����9!��D�������)
,���J�M�������K�$/��(S� �

�l
9���l
9���l
9���l
9������������������������������������/=$�������A����/=$�������A����/=$�������A����/=$�������A��� �� �� �� �
��C@4�_/)� �!���K7�x�
����B;�M`2�I���`�@�����=NM����J=$���Ks(����=�7�����FfM�

u.0��-��#!%�^��U�UP�t'�#��12�H�P����K�=A����/=)�����A������K���OM!%�S�D���a�b�
�@bG��_-#!j�����K��D�^� �!���H���I����`�@������=NM���H�=$#+��K��_/)��-&9���	=c�

�/%��j�_P������%
������.�G���� �
�[�K����w�A&������ /.��^2���`�@�����=NM����£�>���U9���w�
C2����D���	!q�K��

��b������k��������
/��~4�X��£�>��l�.&���	!q�K�����N#h���?�-i/��?�"#]�I�K�Q%
|"Q���
L�h������a�y�_/)� ;�%������U9��S� �

�[ª�,%� ����4� J�� I� ��`�@���� �=NM���� �P�0� �!R� �%�Q;��K�N#h��� �-�(�
�4�=#)������`�@�����=NM���t'�#��_/)�~�
p����-#=-��K�Q;���K�%@�4�����w�ML7���K��)
,��

�-i'�#�S� �
�[�D-R��� :/$#%� ��� J��� ��/#��� 	!��� ¡O���� H�U#�^�� 	!�� �&��4� ����� 	
�;� K��

� �	���/�� �&��.�� t'�#!��� K�Q;� _#�� ���`�@���� �=NM��� ?�"#]� J&�� I� 3
,M����W#%� K��
� �?�`�@���� 4D)�K�Q%�K��� �?�"#h��� ��4����D�u#�����U9/�� �/=$#����?�!�R�� ��@D&���

a,/���$(4��%@�

�K�N#h���T�
%�3b��S� �
�?�M`2�I���`�@�����=NM���r�Dh#+��H���I��-;�)�
�� C�#�;�����A���Tb��J=i=(


��_/)�D��u#���w�@�����_$+��¯2��-&9���	=c���� �!�����(�����6���7���%�z���-;�)�



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@�@�@�@�!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,�AAAA���'������'������'������'���!�"��!�"��!�"��!�"������� �� �� �� �

 - 87 - 

�=/���� F
+7�� @�
&#+�� _/)� S���)
,��� ����A���� D�&#��� �
,�� �!Q�� ��'DM�� �%�=G�(
W-�������E�!���§�
)7���
P����-#���JQ,%�����A���Tb���)���
0�J������=/$���S� �

 /.�� /.�� /.�� /.���������������������������������������
'�kR��I� �!����%�z�
'�kR��I� �!����%�z�
'�kR��I� �!����%�z�
'�kR��I� �!����%�z� �� �� �� �
 �!����%�z�I�mUM�����$C
��K2��!+�F
+7��K�����J%D$;�_/)���+5��
'�kR��I�

���� �!���?�M`2�I��%D�/&#�����47���=
���=/$���J'�+����H�042���S�l
,����%�z�|D���=(
� 6���Y�� 3
'�kR��� l
9��H�7�� ����`�@���� �=NM���� F
+7�� K�5p� w�A�� H�=)2� |D�� ���� �{

�l
9�����������{S� �
l
9��l
9��l
9��l
9��H�7��H�7��H�7��H�7��������������%�z�|D�����%�z�|D�����%�z�|D�����%�z�|D��6���Y��3
'�kR��l
,�6���Y��3
'�kR��l
,�6���Y��3
'�kR��l
,�6���Y��3
'�kR��l
,� �� �� �� �

�a�b��� �!���?�M`2�I��%D�/&#��� ��47��J�M����� ��=/$���J'�+����3
'�kR��l
,���"#)���������
F4����I��!���4@�������B���_/)����¥�Q!������!�M������@�
����������UN������k���� �!����M�%�

�4�����&ML�H�0D���D$��Bh�(�±����d�JQ������-M,��������������K���&����b�����S� �
� �!���?�M`����=/$���n
.���12�w�i/�����
�&/��d�¦���S� �

*����������������!����b��_/)��� �
�[�~
��~b��1�7��F
&9���J%D$;�K�����������~
��B��DM#+��������v��f�h#���~D-��w�C

�%D�/&#�����47�S� �
�[4� �!���?�M`2�I� ��=/$���n
.���K����-�/)� rD&#;�� w�!�#+���
�&��� B��2� ui/%��'�!�#+��J��

x���C���%D�/&#�����47�S� �
�[�I�*�-�;�D$;����)
p���*$��������_#����%DG����=/$���n
.���� �!���?�M`2�����Q�2�

?�M`���J'�+����=/$���@�.#���	��x��p�q�H�c���b��I�?�M`���n
L��S� �
�[W�&!;� ��=/$��� J'�+���� K����-(� ��!���� J'�+���� ����� ���$.�� |
0��� ��!�� J'�+�� 12�

�I�J�=#;�����!�&%��-(���$.&���J'�+���� ������v&����12�a,����_�
;�^��-�7��
���FD$M#��
��`�@���� �=NM���� rD��� J'�N(�J�/�� S��!%
��D$#(� �������� ������ �U(��9�� �!%
��D$;�1�7�(

3
'�kR��l
,�����?�M`2���9����=/$���J'�+�����4�@��[���$.&���J'�+����[���`�@�����=NM���3��
�rD���J'�N(�J�/�� ��C�12� �!����9��I��-��J=$����������-��?�M`����/N%������/�+�����-(
�a�y�I���K�$/������ �!����9!��D�������)
,���:%
.���K7��D$M#���
����-(��9���/�+��

�F4����I��!���4@����B���_/)����H�N;^���Q������)
p����k���K���_#��B��7�D����� �!%�
��)�
,���n
.����B9!%����S� �

�[��./����F
+7��K�5p��
�&/(�����C��<����3d��C�
�����`�@�����=NM���12�r�Q#�^��K��
�
�_/)�B��2� ui/%�D)����J��4��-(��B�D)������`�@�����=NM���12�r�Q#�^��I��%
%D&#���w

��Nh,���B#)�!�S� �
���� 	�+�#����  �!��� ?�M`2�I� �%D�/&#��� ��47��  ��C�12� �=/)� J��4� �(�
s(� B�/)�
�£�N!���6����I��B���f���E�!���§�
)��K�N%��6���Y���%�=G��
(�%����47����Tb��F
'�4

;���M�����u���_&M;��%�=G����u���Ks(����`�@�����=NM����J=$/���=�!���������&���J0D;� C�#�
?�����	
���l
,�������
���4^�7��n�&��@�D�2�rD)��6���7���%�z�J9Q;�K���-�up����S� �



�3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

 - 88 - 

l
9��l
9��l
9��l
9�����������������������������������������`�@�����=NM����F
+7��K�5p�w�A��H�=)2�|D����`�@�����=NM����F
+7��K�5p�w�A��H�=)2�|D����`�@�����=NM����F
+7��K�5p�w�A��H�=)2�|D����`�@�����=NM����F
+7��K�5p�w�A��H�=)2�|D�� �� �� �� �
� F4���� J%D$;� K2���� ��4�=#)^� :%
.��� F
+7�� K�5p� w�A&�� D-�� F
+7�� K����� ��

� ?�M`�� J��D�� ��`�@���� �=NM�����%�A&��� ��� D%D$��� I� �-��2� WQ#��� ��� K�)
�(� � �!��
��/9.�����A����
-p�����������9P��������
9���67���3
'�kR��67���-M���H���ld�!#����

� ��M.��� F">��t'�#���������r�)k���DNA� ��?�=N����!M���?�=N��v��6@�&#����#M`��D�
���-��$������!�)�J�/��D$��3
'�kR��67�67��6�$������!�)S� �

������D��� r*)��� J'�+�� �-#���!;�� �r�$��� 3�
��� r�=#��� ?d��� ���� ��A&��� Tb-(
��/9.����U/N����*L2��-�(�l�
%�����)�=#C^��D$M���f��|
0���4�$����(
)������9P�S���b�


��D��K������`�@���� �=NM���� �!���?�M`2�B;d�C2�I���*+����-&9���	=c��K���_/)�£
��9P���A��I��-�
0�±���������A�������%
�������-��J=$���I��%
�����@bG����.�G��S

�{�|
;��%���A&���Tb��I��%�=G���=Q���%u(� �
��=NM���12�r�Q#�^�� /L�I�vC�k������:G�� ��P����H���
0��H}��;�¥
.%�

�{��C�k��� /L�r����k��� /L��
�&��� �¦�J���{���`�@���� �
�w�=/$���:9;��D&(��w�=/$���\����12�l�C
����!�/)� C�#%������&���6��R��6����I
���� F�
���_/)�?�9%� B�7� B�� i#�%��� ��`�@���� �=NM���12� r�Q#�^�� /L� �y2� ��k���K��_/)
��-#U/N�����B�(����l@�,/��4�N&��������b������D���_/)���-�/)���������K�$/����X�T
(�%

U/N����D����S� �
� ��J�����`�@�����=NM���12�r�Q#�^���(�b&���F�
����M/L��y2����H���w�=/$���\/#0��

�{^�����-M/L�12�6�­� �
� �������w�=/$���
�������*$��V��B)
p�3b������B�7�K�$/�����9#Q%����-M/L�6�¦�^

T�D$#��^���B�/)�
N#&%���TD!)�\���(�����G��Tb��J���S�3b����Q���3��

&���¬�,���BUC@
���-;w�
������!&�#��K����y2�^2�a�y�J$9;�^��-���E�+��_/)� /.����b��I�F�
=/��6�i#�%�K�
�|D$#;�^����-&���-��89�����-!)��-���=-#���	(D;���-��l�.&����=/)��/�+��12�w�i/��� /.;�

� @����?�M`2� ��=NM���12� r�Q#�^��� /.;���-(� �
0��K���2� :��_/)���=�7�� �%���I� �`*`
x�)
p�� �

�=X��� ��
��� �b��� ���y��� �-�u�� ��d�C����� ��-��2� ����!��� �=-#��� ��� �-�9�� Fw�
�
l@�,���B�/)�£
���B�(�<����j�w3
��W-#%�^�S� �
�=-#���`�� ��?�M`2� 12� ~�,#%� l@�,���� �D��/�� :�� �b��� B���� ��� ��D���  ��� ?�M`2

6���7��89������Q������6���7�<=>����)
,���?�%@�
A������S� �
m������ ���=/$��� J��D���� B���M�%� K�� D$�� �BM/�� ���a,��� ���d2�� ���k���<9�� ���@2

�$.&������a,���J��B�9��I�v&����J��a�b�����&��B!������B!��B�9!���-=-;��3b���D�����K�
�
C����b-���`*����~�
L7��D�9#�%��b-�����M%
���K�Q���!��u=.���w����D��������k�����C�k��

��$%
,���BA(
;�^���!����4�N��^���D�7�@

�B�(�<������-/��²�N���Tb��:&��
���
��DP�&��	��:9#%����J�S� �



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@�@�@�@�!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,�AAAA���'������'������'������'���!�"��!�"��!�"��!�"������� �� �� �� �

 - 89 - 

� ��r�Q#�^�����)
,��� �=Q����������)
,����
�&������ �C�k����M/L� �y2� B�/)�
��-&G��%�)@���X� �i#���K�� C����(����`�@�����=NM���12�I���D���:�����-;w�
��?�M`2�I
B!)�a,������d2����-C�d�f=
����@2�_/)�*=)���BM���?�M`2��S� �

� ��B�9��w�&/;������2���
�&������@DN%���`�@�����=NM���J�����w�
Cs��
�7�����=)�
��C�k��� /L�_/)�°w�!����2���B�D)������`�@�����=NM���12�r�Q#�^��I��./+����B��	#=#%����

�9���B��2�@�,�����/=$������)
,�������A����)���
>��rD)��-��J=$����UN���OM!%�S� �
�<�$�<�$�<�$�<�$::::� �� �� �� �

� ���£�hp7��v��k��=#���I���D����d�#q��������%D����=/)��/�+����`�@�����=NM���K2
��-&9��� 	=c�� ��D=#)�� D&��� ��/`�=#��� W'��#��� ����� I� ^2� ��`�@���� ?�=NM��� I� B��,;� *(

���
�y�\������H���7��I� �!���B���M�%�J��D����*+�����$����.��
�S�~�,#%�l@�,��(
?�M`�����4��F
'�4����	�+�#���±�a�b��J'�+����
�%u�� �!���?�M`2�12S� �

� ��D!)� ��/=$��� �� ��)
,�������A��� F�)�
��� ���=�7�� ��� FfM�� �C@4� _/)� �!���
�-!��D��^���`�@�����=NM����J=$���6���7���%�z�K�=
�W`������U�UP�t'�#��K�=
�~D-���

�n�&�� @�D�2� rD)�� �aQ9#��� ��� �=/���� 
+7�� ����@� _/)� ��(����� �§�
)7�� K�P�
4^�7�S� �

� ����`�@���� �=NM���12� w�i/��� d��C� F
+7�� K�����v=A;�_/)� F4�%d�a�y� JC7�v$#%�
N����DU#+��� �!���?�M`2��%�A��I�l�k!���W�G��#������6���7��I��X�=)2�	!q�|
0��£�

K�$/���_/)��-�D&;�����X*�2�rD)���)
pS� �
J'�)K�J'�)K�J'�)K�J'�)K�::::� �� �� �� �

�[�H�����J&$����J�!����<9!�����%D���� �
�[��F
��&������D����$M.�����)
,����+������I���=QG��n
.�����%d�R��W�����������£������� �
�[�W�@� @�
&����	� �&9��� 	=c���)�@4�N��� B;@�4�I���*+����-���� ���=NM���Ku,�� ��
Q��� �Qj�FD&$!��

�FD���I��-!��F4�9#+^��?^������`�@����[��³��³������ �
����Q�^��	�������³
³���
����all.com �    www.biochemistry 4� �

�[D%DR��F
+7��K�����¥
p�I�k�C�����@4�&���DM)�4��4����
����¥�A%������D%k���������&���
Q9����)�+����
�£��K�E�4�����*)���?��Dh/��H*X��@�4����� �

�[��$%
,����/��� �!�����)
,��� .���H���I��-��Dh#+��WQ�����`�@�����=NM����K�=����V��DM)�
P���
�4D$����FDU#������
$���?�@������$��C��K���&�����
��
%�!%�������£���	��� �

�[Q��� �/)� �9�/0���<'�9!��� @�4� ���@�&�� ��-&(� �+�@4� ��-&9��� r�Q�7�� _/)� ��
`��� ��`�@���� �=NM��� ��$
���K4@7�����������£������
N������
,���?��*)�����
p�����
$����O/���	=���k�C����Wi$����)�*&��
��
��£���@��F4��������� �
	[�£��:������	C
����K�=����V��DM)�
P����	���)�*&���DM)�@�#�D/��r*+���w�
�I���`�@�����=NM���m�

�£��D�$+�V���#(�@�#������ �

[�£��:������	C
�����$Q���_/)��9�/0�����*$����3
,M���r�!�R�����`�@�����+D!X����`�@����F�D���)�*&��

����M.���r�/$/�����*+����=�!�����%�Q������R���[���
��#�����

�wkR�������������£�������� �
�[���*+��� B&9���v�� ��@�&�� �+�@4� � ?�M`���I� �-#�i�� |D��� ��`�@���� �=NM��� �W%�D��� DM)� 4�=��_!���

�����%@D!Q+�����$��R��
Q9���@�4���$
����K���&�����������	�£��
���-&9���	=c��?�@�
���)�*&��



�3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70��3�4
�����5�6��#��7)
���%89
��70������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

 - 90 - 

��!�����
*+���B&9���@��!��I���`�@�����=NM�����	=i=/��rD&��m������D�
&�������/)�@�#�D/�����
�B;@�4�I��-&9��������I���
Q����Qj�FD&$!�������£����� �

��[�£��	C
���<9��
������C����6�M+���(
$�
��W�@�¡��X�����	�� �
��[�Q��� �M#Q�� ���@�&�� ��-&(� �+�@4� ��)
,��� �-&'*)�� ��`�@���� �=NM��� ���*�� D$��� �%D��� D$+���%

�����%�Q������!L�������������£������ �
��[�£��:������	C
�����$Q����/)��9�/0����3d�M%@�����%D���3��!����=G���U(�I���D&���)�*&��

���+�@���+�
p�!�����'�!R��mUM���H���I���	�£���������	��� �
��,���� �'�!R��?�M`��� ��)
,���� ������&��� ���R�� � ��� Dz�� D=����FD%DR�� �$��R�� @�4� ���`�@���� F
9

���
�£���	�� �
��[�£��:������	C
����$Q���_/)��9�/0���� �
��[�£�:������	C
��� ���Dz��D=���	�S�£��:������	C
����W%�D���DM)�4�=��_!���
���D$������� �
��[�£��:������	C
���� ���Dz��D=���	���	����	��� �
�	[�d�4�N&���DM)��9�/0�����
$����/c�����Nh,���D%D��I���`�@�����=NM���~�,#���?���*���¬%@�;��D%

� D/c�� ���!�7�� r�/$/�� ���
$��� \%��� �$��C� � %@D#���� ��!�7�� ?�+�@D/���
�� 4D$��� ������ r
�� ����
�
£������[����� �
�
[�£��:������	C
����K�=����V��DM)�
P����
�[�
��S������_������D=���C����M���J�/U#�����=�i!�

�r�/$/�� ���
$��� \%��� �$��C� � %@D#���� ��!�7�� ?�+�@D/�� ���
$��� �/c�� �?�M`��� I� B#�i��� �%
,M��� ?�!�i/�
�D/c�����!�7������4D$������	��r
��������£�����	��� �

��[�£��:������	C
����K�=����DM)�
P����
��� �
��[�W�@�@�
&����	����2�@�,����9���B� �
��[�£��:������	C
����K�=����V��DM)�
P�����	� S�£��:������	C
�����=�i!�������_������D=�
��

�I��%�Q���� FD&$!��� F�!M���?�M`����`�@���� �=NM���r�Dh#+����i��|D��F�D!�� ��p�&!��� �&/G���h/���)�*&�
�
[��³��³����� £� � ������� S��=/$��� �!i/��� l�=#C�� 
A��M!��� §�%
�����r�)� �-&9��� 	=c�� �)� �&

�������£���[��� �
��[�£��:������	C
�����=�i!�������_������D=��
����D$������� �
��[�£�:������	C
����K�=����V��DM)�
P�����
�� �
��[ �!���?�M`2�I���`�@�����=NM���r�Dh#+����/�M,���v�G��34�X�������
$����/c�����)
p�F
���?�+�@D/��

�D/c�����!�7��r�/$/�����
$���\%����$��C�� %@D#������!�7���
��4D$���������r
��������£��������� �
��[�£��:������	C
�����=�i!�������_������D=��
��� �
��[�£��:������	C
�����$Q���_/)��9�/0���
[����� �
�	[�£��:������	C
�����/�M,���v�G��34�X���	�[��
�� �
�
[�W�@�@�
&����	����9���B����@�,��� �
��[�£�:������	C
����/�M,���v�G��34�X���	�� �
��[�W�@�@�
&����	���9���B��2�@�,����� �
��[�3��

&���\+�%�¬�,����JC
/��^�F�
=/��:����`�@�����=NM���� �!���?�M`2�� �

����Q�^��	�������I��³�	³������   www.qaradawi.net�� �
��[��@�!���F@�+��[�� �
��[��@�!���F�@�+��[�� �
��[�£��:������	C
�����$Q����/)��9�/0������D$������� S�£��:������	C
����W%�D���DM)�4�=��_!��
	�	��D$������� �
��[	C
�����$Q���_/)��9�/0���C�
���3�
������(*>����u����I�
�����£��:������������D$������� �



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@�@�@�@�!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,��!�()��*+��,�AAAA���'������'������'������'���!�"��!�"��!�"��!�"������� �� �� �� �

 - 91 - 

��[�W�@�@�
&����	����9���B��2�@�,��� �
�	[�£��:������	C
�����/�M,���v�G��34�X���
[���� �
�
[�£�	C
���<9������ �
��[�F4����������K���&�����
�³���I�´@5���������%���
��
�7�� C�j���D)�F
+7��K������=A#�����³���

�I�´@5���	�
%�"(������@���������£������ �
��[6�M+7��§
)�I�w�C����a�y���S�£��:������	C
����4��4����@4�&���DM)�
�����
�� �
��[�B;@�4�I��-&9���	=c��T@
���������A����?�������DN&�������W�@�@�
&�����	����9���B��2�@�,��� �
��[��/9.�����A��J�P�9;��(
$�������9P��;��Q��,#�����4�$�������#��������Q�^��	�������U9��� �
�I��³��³���
�www.echoroukonline.com�        �� �

�D�7�������%�������www.alarabiya.net � �
I	³	³������www.aljazeeratalk.net � �
��[�:����������Q�^��	������JC
/��^�F�
=/��:����`�@�����=NM���� �!���?�M`2�� �
��[� F
&9���J%D$;� �C
����� �� F4��������� �=/��H�DM#+���a�y���� ��=/$���J'�+���� �� �=/Q�� �� ��`�@���� �=NM����

�M�%�����FD��������$.&����/�+�����-��Q�� �!����-�� 


